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Fundamentacion

La Quimica Inorgénica es una disciplina fundamental para la comprension de la
materia, sus propiedades y reacciones y por lo tanto se convierte en uno de los pilares de la
formacion docente en quimica. Este espacio trata del conocimiento de las propiedades y las
causas de las propiedades de las sustancias mediante la comprension de la estructura interna
de la materia, en la distribucion en el espacio de sus particulas constituyentes (geometria
electronica y molecular), y en la naturaleza de las fuerzas que las unen. Estos conocimientos
se abordan desde la mecéanica cudntica y se avanza hacia la variacion periddica de las
propiedades de los elementos, las caracteristicas de los grupos de la tabla periddica, sus
elementos, propiedades, reacciones, compuestos € importancia. Se pretende dar un enfoque
integrado y moderno, interpretando las propiedades de los diversos compuestos en base a la
estructura interna, enlace y geometria molecular, destacando la importancia del estado sélido
inorganico y la quimica de coordinacion debido a la relevancia que han adquirido en el ambito
industrial.

El objetivo es desarrollar una ensefianza de la quimica que sea critica, creadora y que
permita la adquisicion de conceptos basicos necesarios para interpretar la realidad, para
continuar incorporando conocimientos afines y para servir de sustento a conocimientos de
quimica en afos superiores. Para ello se abordaré la ensefianza de los contenidos especificos
atendiendo tanto a su forma de produccidon como a su dimension histdrica y sus consecuencias
cientificas y sociales, poniendo énfasis en el rol de la experimentacion como recurso
indispensable para el aprendizaje de esta ciencia.
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Objetivos generales

* Adquirir una base conceptual solida de la quimica de elementos metalicos y no metalicos, de
sus compuestos inorganicos mas relevantes y de su importancia en la actividad cientifica,
tecnoldgica e industrial que permita a los alumnos enfrentarse con solvencia al resto de las
asignaturas del trayecto disciplinar y, posteriormente, en el desarrollo de su actividad
profesional.

* Conocer el comportamiento quimico de los compuestos inorganicos mas representativos,
relacionando sus propiedades con su estructura, enlace y geometria electrénica y molecular.

¢ Desarrollar afianzamiento en demostraciones experimentales de laboratorio desde un
enfoque problematizador, adquiriendo destreza en la manipulacion de los materiales, equipos
y reactivos, para probar la validez de los conceptos quimicos estudiados en las clases
teodricas.

e Valorizar la utilizacion critica de material de divulgacion cientifica y tecnoldgica.

* Resolver problemas vinculados con la tematica de la asignatura que permitan una mejor
comprension de los contenidos tratados en las diferentes unidades

¢ Desarrollar una actitud reflexiva y critica ante el mundo de los compuestos inorganicos y su
incidencia en la vida cotidiana y el medio ambiente.

* Aplicar conceptos, procedimientos y actitudes en la resolucion de problemas.

Contenidos

\/Conceptuales:

1- INTRODUCCION A LA QUIMICA INORGANICA

1.1.Quimica inorganica: Concepto. Campo de estudio. Importancia. Planteamiento del
estudio de la quimica inorganica.

1.2.Explicacion mecanico cuantica del atomo: Fundamentos de mecanica cuantica.
Propiedades de las ondas. Descripcion mecanico cuantica del &tomo. Teoria de Planck.
Efecto fotoeléctrico. Espectros atémicos. Atomo de Bohr. Comportamiento dual del
electron. Aportes de De Broglie. Principio de incertidumbre de Heisenberg. Funcion
de onda de Schrodinger. Numero cuanticos. Orbitales atomicos. Configuracion
electronica. Principio de exclusion de Pauli. Regla de Hund. Paramagnetismo,
diamagnetismo y ferromagnetismo. Efecto de apantallamiento electronico. Principio
de construccién o de Aufbau.

1.3.Tabla periodica: Clasificacion periodica de los elementos. Variacion periddica de las
propiedades fisicas. Carga nuclear efectiva. Radio atomico. Radio i6nico. Energia de
ionizacion. Afinidad electronica. Variacion de las propiedades quimicas. Analisis
general por grupos.

2- ENLACE QUIMICO Y GEOMETRIA MOLECULAR

2.1.Enlace quimico y propiedades de los compuestos inorganicos: Concepto de union
quimica. Enlace metalico. Modelo de estructura compactada y mar de electrones.
Propiedades relevantes. Enlace i6nico. Cristales y energia reticular. Propiedades.
Enlace covalente. Estructuras de Lewis. Carga formal. Polaridad de los enlaces.

2.2. Teorias de los enlaces quimicos: Teoria de la repulsion de los pares de electrones de
la capa de valencia (TRPECV). Geometria molecular y electronica. Teoria del enlace
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de valencia (TEV). Hibridacion de orbitales. Teoria de los orbitales moleculares
(TOM). Configuracion electronica molecular. Estabilidad del enlace. Polaridad.
Momento dipolar. Fuerzas intermoleculares. Relacion con las propiedades de los
compuestos inorganicos.

3- EL ESTADO SOLIDO

3.1.El estado sélido: Propiedades generales del estado solido. Equilibrio s6lido — liquido
— gas. Diagrama de fases. Cambios de estado.

3.2.S0lidos Inorganicos cristalinos: Cristales. Sistemas cristalinos. Redes de Bravais.
Celda unidad. Cristales compactos. Numero de coordinaciéon. Factor de
empaquetamiento atomico. Influencia en las propiedades. Cristales metalicos.
Difraccion de rayos X en el conocimiento de las estructuras cristalinas. Ley de Bragg.
Conductividad en los sélidos metalicos. Teoria de bandas. Determinacion de aristas y
densidades. Cristales  i6nicos. Energia reticular. Cristales covalentes y cristales
moleculares. Propiedades.

3.3.S¢6lidos inorganicos amorfos: Vidrios. Propiedades. Relacién estructura —
propiedades.

4- QUIMICA DE COORDINACION

4.1.Compuestos de coordinacion: Concepto. Teoria de Werner. Valencia primaria y
secundaria en los metales que forman compuestos coordinados. Ligandos. Numero de
coordinacion. Nomenclatura [UPAC.

4.2 Estructura e isomeria: [someros geométricos. Isémeros Opticos.

4.3.Enlace en los compuestos de coordinacion:. Teoria del enlace de valencia. Teoria
del campo cristalino. Propiedades: color y magnetismo.

4.4 Reacciones de los compuestos coordinados: Reacciones. Importancia bioldgica e
industrial de los compuestos de coordinacion.

5- GASES INORGANICOS: HIDROGENO, OXiGENO Y GASES NOBLES

5.1.HIDROGENO: Estado natural. Isétopos. Propiedades fisicas y quimicas. Estados de
oxidacion y compuestos del hidrégeno. Obtencion. Aplicaciones

5.2. OXIGENO: Estado natural. Propiedades fisicas y quimicas. Estados de oxidacién y
compuestos del oxigeno. Obtencion. Aplicaciones. Agua. Propiedades.

5.3.GASES NOBLES: Estado natural. Propiedades fisicas y quimicas. Aplicaciones.

6- ELEMENTOS DEL BOQUE S

6.1.GRUPO 1: METALES ALCALINOS: Caracteristicas generales del grupo.
Propiedades fisicas y quimicas. Estado natural. Obtencion de SODIO. Principales
compuestos. Aplicaciones.

6.2.GRUPO 2: METALES ALCALINOS TERREOS: Caracteristicas generales del
grupo. Propiedades fisicas y quimicas. Estado natural. Obtencion. Principales
compuestos. Aplicaciones.



Instituto Superior del Prof. “San Pedro NolascoO

7- ELEMENTOS DEL BLOQUE P

7.1.GRUPO 13: Caracteristicas generales del grupo. Propiedades fisicas y quimicas.
ALUMINIO: Estado natural. Propiedades. Obtencién. Compuestos inorganicos del
Aluminio. Aplicaciones.

7.2.GRUPO 14: Caracteristicas generales del grupo. Propiedades fisicas y quimicas.
CARBONO: Estado natural. Propiedades. Compuestos inorganicos del carbono.
Aplicaciones. SILICIO: Estado natural. Propiedades. Compuestos inorganicos del
carbono. Aplicaciones. Propiedades y aplicaciones del germanio, estaiio y plomo.

7.3.GRUPO 15: Caracteristicas generales del grupo. Propiedades fisicas y quimicas.
NITROGENO: Propiedades. Estado natural. Ciclo del nitrégeno. Amoniaco. Oxidos.
Acidos. Sales. Aplicaciones. Propiedades y aplicaciones del fosforo, arsénico,
antimonio y bismuto.

7.4.GRUPO 16: Caracteristicas generales del grupo. Propiedades fisicas y quimicas.
AZUFRE: Estado natural. Propiedades. Sulfuros, 6xidos, acidos y sales. Aplicaciones.
Propiedades y aplicaciones del selenio, telurio y polonio.

7.5.GRUPO 17: Caracteristicas generales del grupo. Estado natural. Propiedades fisicas y
quimicas. Estados de oxidacion. Principales reacciones y compuestos. Obtencion de
cloro por electrélisis del cloruro de sodio. Aplicaciones.

8- ELEMENTOS DE TRANSICION

8.1. ELEMENTOS DE TRANSICION: Caracteristicas generales de cada grupo.
Propiedades fisicas y quimicas. Estado natural. Obtencién de los metales mas
importantes del bloque d: Hierro, Niquel y Cobre. Principales compuestos.
Aplicaciones.

8.2.ELEMENTOS DE TRANSICION INTERNA: Lantanidos. Propiedades fisicas y
quimicas. Estado natural. Aplicaciones. ACTINIDOS: Propiedades fisicas y quimicas.
Estado natural. Aplicaciones. Quimica nuclear. Aplicaciones.

‘/Procedimentales:

» Caracterizacion de sustancias inorgédnicas a partir de la aplicacion de conceptos
teoricos y observacion de diversas propiedades.

* Fundamentacion de las propiedades a partir de la estructura interna de la materia,
sus enlaces, geometria y estado fisico.

* Elaboracion de modelos representativos de geometrias moleculares.

* Busqueda, andlisis, registro, interpretacion y comunicacion de informacion
cientifica proveniente de diversas fuentes.

» Resolucion de situaciones problematicas planteadas en torno a compuestos
inorganicos.

* Elaboracion de consideraciones relacionadas con la problematica ambiental de la
produccion y uso de compuestos inorganicos.

* Desarrollo de demostraciones experimentales en laboratorio a partir de
problematicas planteadas.
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\/Actitudinales:

* Disciplina, esfuerzo y constancia como necesarios en los quehaceres de la carrera
docente.

* Valoracion de la rigurosidad en el tratamiento de los contenidos cientificos.

* Valoracion de los principios cientificos que sirven de base para el abordaje de las
tecnologias quimicas.

* Actitud critica hacia las consecuencias del avance cientifico — tecnologico.

* Interés por plantearse problemas y buscar caminos para resolverlos.

* Valoracion de la necesidad e importancia de manejar diversos codigos de
comunicacion de ideas en el marco del trabajo cientifico.

Estrategias metodolégicas

‘/Actividades en clase:

Se presentaran encuadres y desarrollo tedricos por parte del docente, para presentar,
enfocar y marcar el alcance de los contenido, promoviendo situaciones problematicas
mediante trabajos practicos que lleven a un andlisis en forma individual y grupal de la
bibliografia especifica para construir conceptos y desarrollar procedimientos.

Las propuestas de trabajo se presentaran a través de GUIAS de TRABAJOS
PRACTICOS (de aula o de laboratorio), de manera que partan de sus conocimientos previos y
de lo concreto para ir formalizando conceptos con mayor grado de abstraccion.

De acuerdo a la disponibilidad de materiales, se realizaran practicas de laboratorio
relacionadas con los desarrollos tedricos, desde un enfoque problematizador.

Se realizaran puestas en comuUn de los resultados de actividades grupales /
individuales con el objetivo de intercambiar y formalizar las ideas surgidas durante las tareas
desarrolladas.

\/Actividades extraclases:

* Completamiento de trabajos de aula realizados en horas de clases.

* Elaboracion de informes.

* Realizacion de Investigaciéon sobre los nucleos conceptuales de la quimica
descriptiva.
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Trabajos Practicos

Trabajos de Aula

 TPI: Estructura atdmica desde la mecéanica cudntica. Periodicidad de las
Propiedades.

* TP2: Enlace quimico parte I: Enlace metalico, i6nica y covalente. Propiedades.

* TP3: Enlace quimico parte II: Geometria molecular y electronica. Orbitales
moleculares y enlaces intermoleculares.

* TP4: Solidos Inorganicos.

* TP5: Compuestos de coordinacion.

* TP6: Elementos de Transicion. Compuestos de coordinacion II.

* TP7: Elementos del bloque S.

* TPS8: Elementos del bloque P.

* TP9: Elementos del bloque D

Trabajos de Laboratorio

* TP1: Propiedades de sustancias metalicas, i0nicas y covalentes.

» TP2: Reacciones caracteristicas de elementos del bloque S 'y grupo 17

* TP3: Reacciones caracteristicas de elementos del bloque D y compuestos de
coordinacion.

* TP4: Reacciones caracteristicas del Oxigeno y del Hidrogeno.

» TP5: Reacciones caracteristicas de elementos de grupo 15y 16

* TP6: Reacciones caracteristicas de elementos de grupo 13 y 14

Evaluacion

INSTRUMENTOS  DE EVALUACION DEL PROCESO Y DE
ACREDITACION

Correccion de las respuestas a las consignas planteadas.

Profundidad de los andlisis realizados.

Precision de diagramas electronicos y moleculares.

Correcta caracterizacion de los compuestos inorganicos.

Justificacion cientifica las propiedades de las sustancias inorganicas.

Adecuacion de temas investigados a las consignas presentadas.

La creatividad y esfuerzo para encontrar diferentes soluciones a las problematicas
planteadas.

Establecimiento de relaciones conceptuales intra e interdisciplinarias.

Aplicacion correcta de conceptos, procedimientos y actitudes a la resolucion de
problemas del area.

Presentacion en tiempo y forma de los trabajos practicos y de investigacion.

Claridad de la exposicion en las puestas en comun.

Equilibrada participacion y distribucion de roles en los equipos de trabajo.



Instituto Superior del Prof. “San Pedro NolascoO

INSTRUMENTOS DE EVALUACION DEL PROCESO Y DE
ACREDITACION

Producciones de los alumnos: Trabajos practicos con instancias de aula y trabajos de
laboratorio, Informes de investigaciones.

Listas de control para consignar el cumplimiento del proceso y resultados parciales.

2 Evaluaciones parciales.

1 EVALUACION INTEGRADORA individual final ante tribunal.

CONDICIONES PARA REGULARIZAR

* Asistir a clases por lo menos el 75% del total que se desarrollen en el periodo
lectivo. Se atenderan casos especiales estipulados en el reglamento de la
Institucion.

* Aprobar 2 evaluaciones parciales, previstas durante el cursado de la asignatura, en
fechas que se convendran oportunamente. Dichos examenes tendran su
correspondiente recuperacion. La aprobacion serd con un minimo del 60% de
respuestas correctas. En caso de enfermedad, se debera presentar el correspondiente
certificado, autorizado por la institucion, unico medio para la justificacion de las
inasistencias. Quien no alcanza estos requisitos para la regularidad en estas
instancias, podra rendir un examen global en fecha establecida por la institucion
para tales instancias.

* Aprobar el 100 % de los trabajos practicos (se incluye aqui trabajos de aula,
laboratorio, de investigacion, etc.). La aprobacién implica la presentacion vy
defensa en tiempo y forma.

* Presentar al finalizar el cursado la carpeta individual para la firma de la
regularizacion.

* Debe RECURSAR e¢l/la alumno/a que no alcance la condicién de regular por el
incumplimiento de cualquiera de los requisitos exigidos para la misma.

CONDICIONES PARA ACREDITAR

* Ser alumno/a regular.

* Aprobar un EXAMEN FINAL individual ante tribunal. La evaluacion se hard en
base al programa analitico, se tendrd en cuenta el dominio conceptual, la capacidad
de integrar y relacionar los temas, la solvencia y precision en la exposicion. Para
esta instancia deberd presentar la carpeta de trabajos practicos individual.
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